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Um was geht's und wie lauft's ab?

Jochen Bauer

Intro

» Eclipse-EMP-MDT: Standards unter einem Dach!

Gliederung

I o

Kerngedanken der Model Development Tools (MDT)
Model-Driven-Development (MDD) und MDT
Interne Domain-Specific-Languages (DSL)
Metamodelle

MDT-Komponenten

Diskussion, Ausblick und Fragen
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Kerngedanken

» Standards und deren Implementierungen

» Werkzeuge zum Gebrauch der Standards



MDD und MDT MDT - Model
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Model-Driven-Development (MDD)

~Modellgetriebene Softwareentwicklung zielt auf die
automatische Erstellung von Programmquellcode aus
domanenspezifischen Modellen.” [RHQ™05, S. 59].

MDD und MDT

Weg zu domanenspezifischen Modellen

» externe DSL

» bereits existierender Standard
» interne DSL



Interne DSL

Interne DSL
»Internal DSLs morph the host language into a DSL itself ..."
[Fow05]
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Interne DSL



MDT - Model
Interne DSL SR
B ) . Tools
Wege zur internen DSL und wichtige Elemente
Jochen Bauer

Interne DSL

» Hostsprache UML zurecht biegen
» Mit Stereotypen Eigenschaften kenntlich machen
» OCL um Modell zu iiberwachen

» Profile als einbindbare, stereotypisierte Pakete



Buchbestellung bei einem Online-Shop.
<preconditions -
<postonditions Bestellung verarbeitet

«SA»
Buch aus dem
Einkaufswagen entfemen

Abbildung: Stereotypisiertes interaktionsorientiertes
Aktivitatsdiagramm, Abbildung aus [LS04, S. 250]
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Wo ist OCL im EMP?
,It's Everywhere (time to learn it!)" [GMO08, S. 6] e

Spezifizierungsabsicht der OCL-Ausdriicke in Modellen

» Invariante Bedingungen
» Vor- und Nachbedingungen
» Abfrageausdriicke

> ... mehr spater!



«profile» EJB

ot i et ‘

Artifact
«stereotype» «stereotype» «metaclass»
Entity Session Interface
[ state: StateKind
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Abbildung: UML-Profile, Grafik nach [oV07, S. 188 ff.]
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Metamodelle

Metamodell
Ein Modell, das ein Modell beschreibt. Obere Schicht
beschreibt die untere. Untere ist eine Instanz der oberen.
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Metamodelle

Abbildung: Architektur der UML, nach [RHQ'05, S. 54].



MDT-Komponenten
Uberblick
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MST (Meta-Object-Facility-compliant Metamodel and
Specification Tool)

UML2 (Unified Modeling Language)

OCL (Object Constraint Language)

UML2 Tools

Papyrus

BPMN (Business Process Modeling and Notation)

SBVR (Semantics of Business Vocabulary and Business
Rules)

IMM (Information Management Metamodel)

» XSD (Extensible Markup Language Schema Definition)
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Zusammenspiel

Jochen Bauer

Intro
Kerngedanken

MDD und MDT

SysML komplexe Systemmodellierung (el sl Interne DSL
@ Metamodelle

XML-Welt
Geschaftsprozesse. @@ MDT-
XMI, Austauschformat Komponenten
o Zusicherung/Abfragen ET———

geln die XMI-Ausgabe Diskussion

Informationsmanagement ‘ XSD, Dokumentstruktur

Abbildung: Zusammenspiel der MDT-Projekte
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MDT-Komponenten
UML2, OCL fooks
Jochen Bauer

» UML2 als Implementierung von UML mit
Eclipse-Metamodell Ecore

» OCL als Abfragesprache innerhalb von UML, auch
Bestandteil der UML

MDT-
kinder 0..* Komponenten

{: Person Auto

eltern 2
besitzer
alter : Integer
01 marke : strin

bekommtKind() : Person
hatGeburtstag() erstzulassung : Integer
baujahr : Integer

Abbildung: UML-Basis-Modell zur OCL-Anwendung

+ String

» Anforderung: Das Alter einer Person ist nicht negativ.
» OCL-Constraint: context Person inv: self.Alter >= 0



MDT-Komponenten
MST, XSD

MST

» Erweiterung fiir EMF, damit mit MOF-Modellen
gearbeitet werden kann

XSD

» Implementation des XSD-Standards fiir
Strukturvorgaben von XML-Dokumenten

MDT - Model
Development
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MDT-
Komponenten
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UML2Tools, Papyrus Tools

Jochen Bauer

> beides UML-Editoren -
» Papyrus soll auch SysML-Editor werden Kempenenten

» Papyrus soll MDD-Werkzeug werden und Unterprojekte
integrieren, unter anderem UML2 Tools
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Andere Komponenten
Jochen Bauer

» BPMN2 - Grafische Darstellung von Geschaftsprozessen
» SBVR - Metamodell fiir Geschiftsregeln und -vokabular

» IMM - Metamodell zum Informationsmanagement, 16st
CWM ab

Brotchen Brotchen Kasse
backen verkaufen abrechnen
2 Uhr

Abbildung: BPMN-Darstellung eines Geschéaftsprozesses, Grafik
aus [oVO09]

MDT-
Komponenten

Backerei
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Diskussion und Ausblick
MDD und MDT

Noch ...
... Fragen?

Diskussion

Vielen Dank ...
... fur die Aufmerksamkeit!
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